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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Energoelektronika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnosé 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Michat Krystkowiak

mail: Michal.Krystkowiak@put.poznan.pl
tel.: 616652388
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotchniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

Umiejetnosci - Umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiow; umiejetnos¢ podejmowania witasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan
oraz formutowaniu problemodw z zakresu szeroko rozumienej energoelektroniki.

Kompetencje - Student ma swiadomos¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy w
zespole, zdolnos¢ do podporzadkowania sie regutom obowigzujacym podczas zaje¢ wyktadowych,
laboratoryjnych i ¢wiczeniowych.
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Cel przedmiotu

Poznanie wiasciwosci i podstawowych charakterystyk energoelektronicznych elementéw
potprzewodnikowych. Zapoznanie sie z budowg, zasadg dziatania oraz wiasciwos$ciami stosowanych
przeksztattnikdw energoelektronicznych oraz wybranymi metodami ich sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student powinien posiadac wiedze dotyczgcg budowy, zasady dziatania oraz wtasciwosci
potprzewodnikowych przyrzgdéw mocy wykorzystywanych w energoelektronice.

2. Student powinien posiadaé wiedze dotyczacg budowy, dziatania i wtasciwosci podstawowych
uktaddw energoelektronicznych ze szczegdlnym uwzgledenieniem aplikacji wykorzystywanych w szeroko
pojetej elektromobilnosci.

3. Student powienieni posiada¢ podstawowg wiedze dotyczgcg metod sterowania przeksztaltnikami
energoelektronicznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadoéw regulacji zamkniete;.

Umiejetnosci
1. Student bedzie potrafit wykorzysta¢ wiedze w zakresie budowy oraz zasad dziatania elementéw oraz
podstawowych uktadoéw energoelektronicznych.

2. Student bedzie potrafit zaproponowaé optymalne rozwigzanie do przeksztatcania energii elektrycznej
w zaleznosci od zatozonej funkcji celu.

Kompetencje spoteczne
1.Student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Student ma $wiadomos$é, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.
Laboratorium:
- weryfikacja na podstawie wykonanych sprawozdan,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.
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Cwiczenia:

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedszi,

- weryfikacja wiedzy na podsawie kolowkiwum pisemnego.

Tresci programowe

Elementy pdtprzewodnikowe stosowane w energoelektronice, diodowe oraz tyrystorowe uktady
prostownikowe, diodowe uktady prostownikowe z modulacjg pradu w obwodach wyjsciowych,
tranzystorowe uktady prostownikowe o polepszonych wskaznikach energetycznych, tyrystorowe
regulatory napiecia przemiennego AC/AC, tranzystorowe regulatory napiecia przemiennego AC/AC o
sterowaniu impulsowym,uktady impulsowe typu DC/DC (BUCK, BOOST, BUCK-BOOST), niezalezne jedno-
i tréjfazowe falowniki napiecia i metody ich sterowania, sterowane energoelektroniczne zrédta pradu i
napiecia oraz ich zastosowanie, uktady aktywnej kompensacji réwnolegtej, zasilacze awaryjne UPS,
podstawy budowy i zasady dziatania systeméw przeksztattnikowych dedykowanych do OZE, algorytmy
modulacji w uktadach energoelektronicznych, zagadnienia oddziatywania na sie¢ zasilajgcg tradycyjnych
oraz wspofczesnych uktadow energoelektronicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkédw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomocg i pod kontrolg
prowadzgcego, badania modeli symulacyjnych i eksperymentalnych - prdwnanie uzysaknych wynikow.

Cwiczenia: zajecia tablicowe, wykorzystanie narzedzi symulacyjnych.
Literatura

Podstawowa
1. Frackowiak L., Energoelektronika. Cz. 2, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

2. Frackowiak L., Januszewski S., Energoelektronika. Cz. 1, Pétprzewodnikowe przyrzady i moduty
energoelektroniczne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

3. Mikotajuk K., Podstawy analizy obwoddw energoelektronicznych, Paistwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1998.

4. Mohan N., Undeland N., Robins W., Power Electronics, Jon Wiley &#38;#38; Sons Inc., New York 1999.

5. Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R., Uktady energoelektroniczne. Obliczanie, modelowanie,
projektowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982.
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6. Strzelecki R., Supronowicz H., Wspétczynnik mocy w systemach zasilania pragdu przemiennego i
metody jego poprawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Uzupetniajaca
1. Kazmierkowski M., Krishnan R., Blaabjerg H., Control in Power Electronics, Academic Press,
Amsterdam 2002.

2. Dokiumentacja techniczna oprogramowania symulacyjnego.
3. Dokumentacja techniczne stanowsik eksperymentalnych.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



